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1. Résultats récemment publiés

Différentes thématiques
1.1 Contacts à risque vs. biosécurité
1.2 Évolution intra-troupeau des souches - SRRP
1.3 Distribution spatiotemporelle des souches - SRRP



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Mise en contexte

L’introduction des agents pathogènes dans les 
maternités porcines peut survenir via une 
variété de contacts (personnes, animaux, 
materiel, équipement, véhicules) 

La biosécurité est critique 
afin de mitiger les risques.

Peu d’articles documentent les contacts. 
Lambert, ME



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Objectifs 
• Décrire la fréquence de différents types de 

contact (1 mois). 
• Évaluer l’association entre les contacts 

et la biosécurité.
• Évaluer l’association entre les contacts 

et les caractéristiques générales de troupeau.

Étude rétrospective 
Maternités porcines avec introduction du virus SRRP

Contacts

Caractéristiques 
de troupeau

Mesures de
biosécurité

Contacts



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Matériel et méthodes 
Données collectées sur les contacts 
et biosécurité sur période de 1 mois.

• Personnes
• Matériel ou fournitures
• Mouvements des porcs (entrée-sortie)
• Véhicules de service (récupérateur, moulée, vidange de fosse, propane etc.)
• Accès à d’autres espèces animales
• Sites porcins et épandage de lisier dans le voisinage du site

Via questionnaires, registres des visiteurs et traçabilité

Lambert, ME



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Population à l’étude
• 84 maternités
• Médiane de 675 truies
• 77% naisseurs, 23% naisseurs-finisseurs
• 48% indépendant, 52% intégration
• Sevrage < 4 (42%), ≥ 4 (58%) semaines

Aujourd’hui: quelques résultats seulement … 



1.1 Contacts à risque 
vs. biosécurité

Acte de congrès et affiche scientifique
• 13th European Symposium of Porcine Health 

Management (ESPHM)

• 16th International Symposium of Veterinary 
Epidemiology and Economics (ISVEE)

Article de vulgarisation 
dans la Terre de chez Nous



1.1 Contacts à risque 
vs. biosécurité

Acte de congrès et affiche scientifique.
• 13th European Symposium of Porcine Health 

Management (ESPHM)

• 16th International Symposium of Veterinary Epidemiology 
and Economics (ISVEE)

Article de vulgarisation 
dans la Terre de chez Nous



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Article soumis pour publication (40 pages)

Contacts posing risks of disease introduction in swine breeding herds in 
Quebec, Canada: is frequency of contacts associated with biosecurity 
measures?

M.-È. Lamberta,b,c*, J. Arsenaulta,b, J.-C. Côtéa, S. D’Allairea,b
a Laboratoire d’épidémiologie et de médecine porcine, Faculty of Veterinary Medicine, Université de Montréal, St. 
Hyacinthe, Quebec, Canada
b Centre de recherche en infectiologie porcine et avicole - Fonds de recherche du Québec – Nature et technologies, 
Faculty of Veterinary Medicine, Université de Montréal, St. Hyacinthe, Quebec, Canada
c Groupe de recherche sur les maladies infectieuses en production animale, Faculty of Veterinary Medicine, Université 
de Montréal, St. Hyacinthe, Quebec, Canada
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1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Visiteurs
Description des contacts

Maternités classifiées 
selon le nombre de visiteurs.

73 (87%) avec visiteur(s)
21 (25%) avec 1 
31 (37%) avec 2-4 
16 (19%) avec 5-9 
5 (6%) avec ≥ 10

Catégories 
de visiteurs

Sites 
visités
n (%)

Visiteurs différents / 
site visité

1 2-4 5-9 ≥10
Maintenance 37 (44) 11 23 3 0
Services techniques 53 (63) 44 9 0 0
Exterminateur 35 (42) 35 0 0 0
Lavage/désinfection 9 (11) 7 2 0 0
Formation/stage/recherche 10 (12) 4 4 2 0
Vétérinaire 21 (25) 21 0 0 0
Inspecteur 6 (7) 6 0 0 0
Autres 6 (7) 4 2 0 0
Une ou l’autre des catégories 73 (87) 21 31 16 5

Maternités classifiées aussi selon le nombre de visites par site.



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Lien entre le nombre de visiteurs et biosécurité à l’entrée

Si ≥ 3 visiteurs alors + registre (53%) (vs. <3 visiteurs, 21%)
Si ≥ 3 visiteurs alors + protocole d’entrée (80 %) (vs. <3 visiteurs, 58%)

Visiteurs
(n=73 sites)

Nb de 
sites

Nb (%) avec 
porte barrée

Nb (%) avec 
registre signé

Nb (%) avec
protocole d’entrée

<3 visiteurs 33 18 (54) 7 (21) 19 (58)
≥3 visiteurs 40 30 (75) 21 (53)* 32 (80)*

Aucune association entre le nombre 
d’employés et la biosécurité à l’entrée. 



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Lien entre le nombre de visiteurs/employés et les caractéristiques de troupeau.
• Si ↑ 100 truies alors les visiteurs ↑ 0,34. 
• Si ↑ 100 truies alors les employés ↑ 0,30.

Modèles de régression
Nb

de sites
Estimés des paramètres

b P
Outcome = Nb d’employés (r²=0,37)

Inventaire de truies (pour chaque 
augmentation de 100 truies 84 0,34 <0.001

Outcome = Nb de visiteurs (r²=0,30)
Inventaire de truies (pour chaque 
augmentation de 100 truies) 84 0,30 <0.001



Personnes
Visiteurs
Employés

Mouvements
de porcs



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Mouvements de porcs 
Description des contacts

Nombre de mouvements (entrée, sortie) 
• 74% avec ≥ 4
• 15% avec 3
• 10% avec 2
• 1% avec 1

Fréquence présentée pour chaque catégorie de porcs (Article).

Nombre de véhicules
• 15% avec ≥ 4
• 40% avec 3
• 33% avec 2
• 12% avec 1



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Associations entre le nombre de mouvements de porcs 
et les caractéristiques de troupeau.

Nombre de truies en inventaire 
• Si le nombre de truies ↑ 100, alors les mouvements ↑ 0,19.

Type/système de production
• Si naisseurs intégrés alors les mouvements ↑ 1,8  (vs. naisseurs indépendants).

Intervalle entre les bandes
• Si sevrage <4 semaines alors les mouvements ↑ 3,7 (vs. sevrage ≥ 4). 



1.1 Contacts à risque vs. biosécurité

Quelques généralités sur cette thématique …

Une grande variété de contacts a été observée (voir article / affiches).
- Peu d’articles décrivent précisément les contacts sur les maternités porcines.
- Information importante pour modéliser la transmission des agents infectieux.

Mesures de biosécurité auraient pu être rehaussées …
- Sous-estimation potentielle: maternités avec introduction du virus SRRP.

Quelques mesures de biosécurité étaient associées à la fréquence de contacts.

Les caractéristiques de troupeau influencent le nombre de visiteurs, d’employés et de 
mouvements de porcs.



1. Résultats récemment publiés

Différentes thématiques
1.1 Contacts à risque vs. biosécurité
1.2 Évolution intra-troupeau des souches - SRRP
1.3 Distribution spatiotemporelle des souches - SRRP



1.2 Évolution intra-troupeau des souches - SRRP

Mise en contexte 
Les souches du virus SRRP sont prédisposées aux mutations génétiques et 
peuvent évoluer au fil du temps. 

Leur évolution peut affecter la gestion de la condition au sein des troupeaux.

Objectif
Décrire la variation génétique intra-troupeau 
des souches de SRRP dans les maternités du Québec. 

Dre Sylvie D’Allaire
Dre Marie-Ève Lambert



1.2 Évolution intra-troupeau des souches - SRRP

Acte de congrès et affiche scientifique
• 13th European Symposium of Porcine Health 

Management (ESPHM)



1.2 Évolution intra-troupeau des souches - SRRP

Matériel et méthodes 

Étude rétrospective sur 115 maternités porcines 
• Épisode: ≥2 séquences sauvages d’un même cluster  
• 1er janvier 2014 et 30 juin 2021

Statistiques descriptives sur les épisodes
• Distance génétique entre 1er et dernier séquençage
• Nb de jours entre 1er et dernier séquençage

Résultats préliminaires
Prochaine conférence !

Temps 1
Cluster A     

Temps final
Cluster A     



1. Résultats récemment publiés
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1.3 Distribution spatiotemporelle - SRRP

Mise en contexte
La connaissance de la distribution spatiotemporelle des différentes souches (clusters) peut 
aider au contrôle de la maladie à l’échelle provinciale.

Objectifs
Décrire la distribution spatialotemporelle des souches du virus SRRP 
au Québec sur une période de 10 ans (2010-2019).

*Résumé pour conférence – en rédaction
*Article scientifique – soumission décembre 2022.
“A descriptive study on spatial and temporal distributions of genetic clusters of porcine reproductive and 
respiratory syndrome virus in Quebec, Canada, between 2010 and 2019”

Marie-Ève Lambert, Julie Arsenault, Jean-Charles Côté, Sylvie D’Allaire



1.3 Distribution spatiotemporelle - SRRP

Matériel et méthodes
Classification des séquences (4796 séquences, 1334 sites, 2010-2019)
• 47 clusters et subclusters identifiés.

Analyses spatiotemporelles 
• Cartes choroplèthes 
• Unité géographique: municipalité régionale de comté (MRC)
• 1 carte par cluster génétique
• Attribut représenté: détection d’un cluster spécifique sur ≥ 1 site pour chacune des 

années à l’étude.

Résultats 
Voici quelques exemples de patrons de distribution observés. 



1.3 Distribution spatiotemporelle - SRRP

D’abord,
quelques 
explications…

Périmètres:
• Région administrative
• Municipalité régionale de 

comté (MRC)

Teinte grise des MRC =
présence de sites porcins.



1.3 Distribution spatiotemporelle - SRRP

D’abord,
quelques 
explications…

Symbole
Tarte : Présence du cluster 
sur ≥ 1 site(s) dans la MRC.

Couleur : Année où le cluster a 
été identifié dans la MRC.



1.3 Distribution spatiotemporelle - SRRP

Interprétation…



+ Est+ Sud-Ouest

Clusters circonscrits dans l’espace et le temps



Autre comportement … 



+ Est+ Sud-Ouest

Persistance régionale et 
cas isolés au fil du temps. 



Rien de va plus sur la Rive-Sud !
2010-2019…



Rien de va plus. Rive-Sud et Rive-Nord
≥ 6 régions touchées (2010-2019…)



Rien de va plus. Rive-Sud et Rive-Nord
≥ 6 régions touchées (2010-2019…)

Le portrait a 
continué 
d’évoluer 
depuis 2019…



Cluster 29_24 (Ninja) ?



1.3 Distribution spatiotemporelle des souches (SRRP)

Tendances générales 

Les clusters génétiques n’ont pas tous le même patron de distribution.
* autres clusters seront inclus dans l’article.

Même si certains clusters sont davantage prédominants au cours de certaines années 
spécifiques (ex. 3-4 ans), ils peuvent être détectés sur ≥ 9 ans.

Les clusters sont généralement détectés d’abord sur la Rive-Sud, certains atteignent la 
Rive-Nord au fil des années. 

Certains maintenus davantage à l’Est de la province, d’autres à l’Ouest.



1.3 Distribution spatiotemporelle des souches (SRRP)

Tendances générales 

Différence entre le maintien localisé et dispersion rapide.
• Une souche peut persister longtemps à certains endroits si elle n’est pas  

éradiquée. Ce phénomène peut mener à une transmission ou non.
• Des analyses permettant de mieux comprendre la dispersion devront être 

entreprises.  

Les mouvements de porcs pourraient expliquer, du moins en partie, les patrons de 
distributions observés.   



2. Projet en cours

2.1 Facteurs de risque régionaux - SRRP



2.1 Facteurs de risque régionaux – SRRP

Mise en contexte
L'impact des facteurs de risque régionaux, tels que les caractéristiques 
démographiques et sanitaires des troupeaux du voisinage, sur la probabilité 
d'introduire le virus du SRRP dans les maternités est méconnu. 

Objectif
Identifier et quantifier les facteurs de risque régionaux (voisinage) 
pour l’introduction dans les maternités du Québec.

Financement: Programme InnovAction (MAPAQ).
Chercheuses : Dre Marie-Ève Lambert, Dre Julie Arsenault
Collaborateurs: Dre Sylvie D’Allaire, Dr Christian Klopfenstein



2.1 Facteurs de risque régionaux (SRRP)

Matériel et méthodes 
Étude rétrospective sur 5 ans (2017-2021)

Cas - Maternités avec introduction du virus SRRP 
• LEMP

Contrôles - Maternités sans introduction (à définir)
• Veille sanitaire provinciale (VSP)

Variables explicatives
• Démographie, statut sanitaire, projet de contrôle 
• À l’échelle du site et du voisinage (différents rayons)

Cas

Contrôle



2.1 Facteurs de risque régionaux – SRRP

Retombées 
Identification de caractéristiques régionales corrélées au risque d'infection 
Alimentation des outils d'aide à décision (ex : outils de la veille sanitaire provinciale).

Chanel Bélisle
Étudiante à la maîtrise
Début Janvier 2022
Maîtrise en sciences vétérinaires (option épidémiologie)

Son parcours professionel
Technique en santé animale 
Baccalauréat en biologie marine (Rimouski)
Expérience dans le domaine porcine (gérante de ferme)



3. Projets acceptés - Chaire

Chaire de recherche en antibiosurveillance 
et antibiorésistance en santé animale

Titulaire: Dre Julie Arsenault
Chercheure principale-axe porcin : Dre Marie-Ève Lambert

Chaire de recherche du MAPAQ
Éleveurs de porcs du Québec et autres partenaires industriels.
5 ans, ententes en processus de signature



3.1 Chaire – Mouvements de porcs au Québec

Chaire - Axe 1. Caractérisation des mouvements d'animaux pour améliorer la santé du 
cheptel et réduire l'utilisation des antimicrobiens.
Espèces: porcine, ovine, caprine

Objectifs liés à l’espèce porcine 
• Description de la structure globale du réseau de mouvements chez les porcins.
• Identification des éléments critiques pour la propagation des maladies infectieuses 

ex. SRRP.

1 étudiant au PhD, 1 étudiant à la maîtrise (recruté)



3.1 Chaire - Mouvements de porcs au Québec

Catherine Girard
Étudiante à la maîtrise
Maîtrise en sciences vétérinaires, option épidémiologie 
Début mai 2022 (temps partiel)

Objectif de sa maîtrise
Décrire les mouvements de porcelets sevrés et de porcs en croissance au Québec.

Son parcours professionnel 
Baccalauréat en agronomie (2021)
Stage professionnel dans le domaine porcin au Laboratoire de comportement 
et bien-être animal de l’Université Laval.



4. Projets futurs

Mise en contexte





2021 
Septembre

100



2022 
Mars



2022 
Septembre

Bon… 
maintenant 

que c’est 
rouge 

partout, on 
fait quoi ?



4. Projets futurs

Demandes formulées lors des ateliers-SRRP.
Questions fréquentes (vétérinaires, producteurs, intervenants)
Maximiser l’information disponible sur le terrain

4.1 Clusters génétiques SRRP = outil d’aide à la décision
Proposition de projet



4.1 Clusters génétiques SRRP : outil d’aide à la décision

Mise en contexte
Une surveillance des clusters génétiques représente un outil de 
communication et d’aide à la décision pour supporter les actions 
concertées de contrôle. 

But: éviter de transférer des porcs infectés par une souche 
spécifique (ex.29_24) dans une zone qui en est exempte.

Projet présenté en mai 2022 à 3 organisations 
pour financement récurrent (processus continuel).



4.1 Clusters génétiques SRRP : outil d’aide à la décision

Objectif A.
Obtenir un portrait trimestriel de la distribution spatiale
Et temporelle des clusters génétiques endémiques au Québec.

Processus de classification (4X/année)
ET intégration dans les rapports !!
• nominatifs : ajout aux outils existants (site internet)

Séquence associée à un cluster (si cluster endémique)
• non nominatifs : en ligne sur le site internet



Rapport non nominatif provincial (un exemple)
But: identifier les régions où un cluster spécifique est détecté. Données 

fictives



4.1 Clusters génétiques SRRP = aide à la décision

Objectif B. 
Détecter l’introduction de nouvelles souches et les caractériser.

Système de veille des souches (vs. l’international)
• Réponses aux questions portant sur les nouvelles souches 

(pas de cluster).
• Ex. S’agit-il de la souche 1-4-4 lignée 1c ?
• Ex. Est-ce que la nouvelle souche ressemble à celles de 

l’Ontario ?



4.1 Clusters génétiques SRRP = aide à la décision

Besoin de financement récurrent.
Plusieurs demandes faites; aucune réponse concluante.
Ne sera pas disponible à court terme.



FIN
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